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Jeton electronique circulaire et precede et appareil de lecture. 



@ La pr6sente invention conceme un jeton circulaire com- 
prenant au moins une puce de circuit integn* 10 dont les plots 
sont reliees a des zones de contact prevues sur une face du 
jeton- Ces zones de contact sont disposees selon des secteurs 
1-6 sdjacents de meme 6tendue. Pun de ces secteurs. le 
premier, se prolongeant jusqu'a une zone 8 englobant le centre 
du jeton. 
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JETOl ELECTROSIQUE CIRCULAIRE ET PROCEPE ET APPAREIL OE LECTURE 



La prefcente Invention concerne une structure de contact 
sur un Jeton circulaire comportant une puce de circuit integrS 
ainsi qu'un node de fabrication et un precede de lecture d'un tel 
jeton. 

Ces derniSres annSes, on a vu se developper des systemes 
de carte a mgmoire, d'abord a menoire magn§tique puis a menoire 
Electronique comportant des puces de circuit intfigr§. 

Ainsi, pour certaines applications, par exerople des te- 
lephones publics, on voit coexister des appareils utilisant des 
pieces de monnaie et des appareils lecteurs de cartes. Ceci oblige 
a* prevoir des cabines telephoniques distinctes, les unes utilisant 
des pieces et les autres des cartes. Pour eviter une telle dupli- 
cation d'appareils, on a propose d'utiliser seuleraent des mecanis- 
mes propres a recevoir des pieces de monnaie dans lesquels on 
pourra.U egalement introduire des jetons a prepaienent conportant 
des puces de circuit integre comiae les cartes electroniques. 

Toutefois, avec de tels jetons, une difficult^ se pose 
etant donufc que le jeton introduit dans la fente d'entree du lec- 
teur arrivera dans une position en rotation non deterninee par 
rapport a la tfcte de lecture. Pour rfcsoudre ce problene, on a g€- 
neralement eu recours a des systemes dans lesquels le jeton est 
couple a la tete de lecture de facon Electromagnet ique par une 
antenne. Ces dispositifs sont complexes et l'on prSfere souvent 



2644266 



avoir recoars a des contacteurs necaniques. En ce cas, la solution 
la plus simple pour resoudre le probleme est d'utiliser des con- 
tacteurs a symStrie circulaire, c'est-a-dire des zones de contact 
constitutes de couronnes concentriques. L f experience raontre qu f une 
telle disposition circulaire des contacts present e des inconvS- 
nients pour la realisation du jeton et des zones de contact- En 
particulier, on est generalement amene pour ce faire a realiser 
les zones de contact par la technologie des circuits inp rimes, 
c'est-a-dire que des pistes metallisees circulaires sont deposSes 
sur un substrac isolant. II en resulte une structure generalement 
fragile et une limitation du nombre de zones de contact possibles. 

Ainsl, un objet de la presente invention est de prevoir 
une nouvelle structure de jeton electronique circulaire permettant 
d'utilxser une technolojie connue fournissant un jeton particulie- 
reiaent simple et robuste. 

Un autre objet de la presente invention est de prevoir 
un precede de lecture d'un tel jeton. 

Un autre objet de la presente invention est de prevoir 
un lecteur pour pieces et/ou jeton electronique. 

La presente invention prevoit un jeton circulaire com- 
prenant au moins une puce de circuit integre dont les plots sont 
relies a des zones de contact prevues sur une face du jeton, ces 
zones de contact etant disposees selon des secteurs adjacentsde 
ceiae et endue, l T un de ces secteurs, le premier, se prolongeant 
jusqu'a une zone englobant le centre du jeton. 

Selon un mode de realisation de l f invention, les zones 
de contact sont constitutes par une premiere face d'elements d'une 
grille de connexion, la puce de circuit integre etant fixee sensi- 
blement au centre du jeton, sur la deuxieme face de la grille, 
cette deuxieme face etant recouverte d'une couche de materiau 
d» encapsulation apres connexion des bornes du circuit integrS a 
chacun des secteurs. 
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On mode de lecture d'un tel jeton comprend, selon 
1' invention, les Stapes suivantes : 

- utiliser une tfcte de lecture comprenant un contacteur 
central et des contacteurs pSripheriques en norabre superieur au 
norabre de secteurs du jeton, 

- mesurer l'inpidance entre chaque contacteur pferiphferi- 
que et le contacteur central pour Identifier la premiere zone de 
contact (premier contacteur), 

- mesurer 1* impedance en inverse entre chaque contacteur 
pcripherique et le premier contacteur, d'ou il resulte que l'on 
determine si un contacteur se trouve entre deux zones de contact, 

- mesurer 1" impedance entre deux contacteurs adjacents, 
d'ou il resulte que l'on determine si deux contacteurs se trouvent 
sur une oeme zone de contact. 

Ces objets, caractSristiques et avantages ainsi que 
d'autres de la presente invention seront exposes plus en detail 
dans la description suivante d'un mode de realisation particulier 
faite en relation avec les figures jointes parmi lesquelles : 

la figure 1 represente une vue de dessus d'un mode de 
realisation d'une grille de connexion selon la presente invention ; 

la figure 2 reprSsente une vue en coupe d'un Jeton selon 
la presente invention ; 

la figure 3 represente une vue de dessus d'un jeton se- 
lon la presente invention en relation avec des contacteurs d'une 
tete de lecture ; 

la figure 4 represente une vue schematique du trajet des 
pieces de monnaies dans un monnayeur existant ; et 

la figure 5 represente une tSte de lecture de jeton mon- 
t§e selon la presente invention. 

La figure 1 represent e un mode de realisation d'une 
grille de connexion utilisable selon la prfesente invention. Cette 
grille de connexion est du type classiquement utilise pour le mon- 
tage des circuits lntegres. Elle est couracunent en forne de bande 
et, par exemple, en Fer-Nickel 42. 



Chaque element utile de la grille de connexion comprend 
par exeaple six secteurs circulaires 1-6 disjoints les uns des 
autres et solidaires du reste de la grille par des languettes la- 
6a. Le premier secteur, 1, se prolonge pour englober le centre 8 
de la zone circulaire. On a represent^ le long des grands c8t€s de 
la grille des ouvertyres regulierement espacees 7, pouvant servir 
a son entralnement et a son indexation. Des regions 9 peuvent Sga- 
lement etre ouvertes dans des zones non utilisees de la grille. 

La ou les puces de circuit Integra" 10 que doit contenir 
le jeton sont soudees par leur face arriere a la zone centrale 8 
et connectees classiquement , par exemple par des fils d»or a cha- 
cun des secteurs. Apres quoi, 1'ensemble de la surface delimitee 
par la peripherie externe des secteurs 1 a 6 est encapsule dans 
une tnatiere plastique (une. resine) par moulage transfert ou par 
injection et le jeton obtenu est separe de la grille de connexion 
par brisure des languettes la a 6a. On obtient alors un jeton tel 
que represents schenatiqueisen" dans la vue en coupe de la figure 2 
ou l'on peut voir les secteurs 1 et 4, la puce de circuit integrS 

10 et la r§sine d 1 encapsulation 12. 

La face du jeton opposee a la face portant le circuit 
integre et recouverte de resine, ou face avant du jeton, est il- 

lustree en figure 3. 

Ce procede de fabrication de jeton presente l f avantage 
d*etre compatible avec les technologies habituelles de montage de 
circuits integres. Du fait de la disposition en secteurs circulai- 
res des zones de contact, les fils de connexion entre les plots du 
circuit integre et chaque secteur peuvent fctre courts. On notera 
que ce type de procede de fabrication ne serait pas possible si 
i'on avait prevu des pistes circulaires concentriques . D'une part, 

11 n'aurait pas ete possible d'agencer de telles pistes selon une 
grille de connexion avec des lanfuettes de solidarisation provi- 
soire entre elles. D'autre part, meme s'il l'on trouvait une solu- 
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tion pour ce raaintien intermedials des plages de contact (par 
exemple par montage sur un film plastlque), cela entralnerait une 
trop grande longueur des fils de connexion. 

Un autre avantage de la presente invention est que, com- 
me les zones de contact finalement obtenues correspondent a des 
portions d' une grille de connexion metallique, ces zones sont 
particuliereraent resistantea et peuvent subir des contacts frot- 
tants repetes, ce qui ne seralt pas le cas pour des metallisations 
formees sur une surface isolaate. 

En outre, la presente invention prevoit un procede de 
lecture des informations contenues sur un tel jeton electronique 
par une tete de lecture devant laquelle le jeton vient se disposer 
selon une orientation quelconque en rotation- 
La tSte de lecture coroprend un contacteur central 20 et 
une plurality de contacteurs peripheriques en nonbre supgrieur au 
nombre de sectors du jeton. Dans l'exeraple illustre par la figu- 
re 3, on a represent^ sept contacteurs 21 a 27 pour les six sec- 
teurs ou plages de contact 1 a 6 du jeton. 

Chaque contacteur 21 a 27 doit avoir une etendue angu- 
laire (peripherique) inferieure a l'etendue angulaire des zones 
iaolantes entre les secteurs du jeton sinon 11 pourrait etablir un 
court-circuit entre deux plages adjacentes. Ainsi, on choisit un 
nombre de contacteurs superieur au nombre de plages de contact 
car, sinon, pour certaines positions du jeton par rapport a la te- 
te de lecture, tous les contacteurs pourraient venir s'appliquer 
precisement aux emplacements des zones isolantes entre les zones 
de contact et aucune lecture ne serait possible. 

La tete de lecture Stent fixe en rotation et le jeton 
arrivant selon une orientation angulaire quelconque au niveau de 
cette tete, il convient d 1 identifier pour chaque contacteur avec 
quel secteur il vient en contact. 

Pour ce faire, la presente invention prevoit de proceder 
aux operations suivantss. 



FR 2 644 268 



Page 7 of 14 



2*44268 



6 



- Determiner quel est le contacteur correspondant au 
contact central. Pour cela, on mesure l'impedauce entre cheque 
contacteur peripherique 21 a 27 et le contacteur central 20. Dans 
le cas represents, c'est le contacteur 23 qui est en contact avec 

5 le premier secteur 1. On notera que dans certains cas particuliers, 
deux contacteurs peuvent se trouver en contact avec ce premier 
secteur 1- 

- Rechercher si un contacteur se trouve en vis-&-vis 
d'une zone isolante du jeton entre deux secteurs. Pour cela, on 

10 utilise la caracteristique que presentent generalement les plots 
de circuit integre d'etre proteges par rapport a des surtensions 
en inverse par une diode eliminant ces surtensions inverses vers 
la masse. Pour plus de simplicity, on considSrera le cas ou la 
niasse du circuit integre, par exenple sa face arriere, est reliee 

15 au contact central et au premier secteur 1. Alors, on applique une 
tension inverse entre cheque contacteur (autre que celui ou ceux 
identifies lors de 1'etape precedente) et le contacteur central. 
On identifie ainsi les contacteurs arrivant sur une zone isolante. 

- Dgtermiaer si plusieurs contacteurs se trouvent sur le 
20 me*me secteur. Pour cela, on oesure la resistance entre deux 

contacteurs adjacents et on determinera ainsi facilement ceux de 

ces contacteurs qui se trouvent en court-circuit, les contacteurs 

25 et 26 dans le cas de l'exemple illustre. 

On notera que la succession d' Stapes prScSdemaent decri- 
25 te pourra etre eventuellement r§a lis ee dans un ordre different de 

celui qui vient d'Stre enoncS et qu'elle sera en fait effectuee 

tres rapidenent par un lecteur, ces etapes pouvant occuper une du- 

ree inferieure a la milliseconde. 

Une fois ces operations d 1 identification effectuees, on 
30 proce'era normalement a la lecture et au traitement du jeton de la 

meme facon que I'on traitait les zones de contact d'une carte por- 

tant une puce elect ronlque. 
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Bien entendu, le jeton et son proced€ de lecture sont 
susceptibles de noabreuses variantes de realisation. Notamment, le 
notabre de secteurs du jeton pourra &tre libreraent choisi en fonc- 
tlon des applications souhaitees et d'autre part le nombre de con- 
5 tacteurs pourra St re egal au nombre de secteurs plus 1, 2, 3, ou 
plus. Pour des raisons de securite, si la place disponible est 
suffisante, on pourra choisir un nombre de contacteurs deux fois 
superieur au nombre de plages de contact. 

Les figures 4 et 5 reprSsentent des vues d'un monnayeur 
10 adapte a la lecture de pieces et de jetons. Ce monnayeur coraprend 
une fente d'entrSe 30 dans laquelle peuvenc etre introduits des 
pieces et des jetons pour circuler dans un chenin de roulement 31 
de fa^on a passer devant un selecteur electronique 32 qui permet 
de reconnattre si l'objet qui passe est une piece vallde, un jeton 
15 vallde, ou un objet non valHe. Un dispositif d'aiguillage 33 
dispose en aval du selecteur 32 peroiet de rejeter les objets non 
valiHes. Le selecteur 32 pourra par exeaple &tre un detecteur de 
signature magnetique. Les piSces ou jetons valides sont ensuite 
achemines vers un canal de stockage 34, la premifcre piSce ou le 
20 premier jetoo stock* venant outer contre un systeme d'echapperaent 
motorisfe 35. Dans la figure 4, on a represent* en t€te du canal de 
stockage un Jeton 36 suivi de deux pieces 37. 

Si ce n'est la representation du jeton 36, ce qui vient 
d'fitre decrit en relation avec la figure 4 constitue un exemple de 
25 dispositif monnayeur classique. La figure 4 represente une vue de 
cote, une paroi avant (visible en figure 5) etant enlevee. Selon 
1 'invention, on menage dans cette paroi une ouverture 38 dont le 
contour est represente en pointilles en figure 4 permettant a une 
tfcte de lecture de venir s'appuyer contre le jeton 36. Cette tSte 
30 de lecture 44 apparalt dans la vue de face en coupe prise au voi- 
sinage de la partie aval du canal de stockage 34 representee en 
figure 5. Le canal de stockage est delimite par une parol arri&re 
40 et la paroi avant 41. La premiere piece ou premier Jeton 3S 
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bate centre le systeme d'echappeinent 35 qui permet de la diriger 
vers un canal d f encaissenent 42 ou un canal de rendu A3, par 
exemple . 

La presente invention prevoit de menager dans la parol 
avant 41 au voisinage de la zone de stockage une ouverture 38 per- 
nettant de laisser passer une tete de lecture 44 portee par un bras 
articule 45 actionne par exemple par un electro-aimant 46 pour 
venir contacter le jeton 36 par l'ouverture 33 seulement quand 
l'objet se trouvant en tete du canal de stockage est un jeton, 
comae cela a ete determine par le selecteur 32. Cette tete de lec- 
ture coraprend par exemple des contacts central <20) et peripheri- 
ques (21 a 27), tels qu'illustres en figure 3. 

Ainsi, l'hocime de V art notera qu'il est simple de modi- 
fier un monna/eur classique pour en faire un monnayeur selon la 
presente invention propre a lire des pieces et/ou des jetons elec- 
troniques. Une modification similalre pourrait etre apportee sur 
de nombreux' autres types de monnayeurs, jusque la prevus pour 
fonctionner seule.aent avec des pieces. 
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REVENDICATIOKS 

1. Jeton circulaire coraprenant au moins une puce de cir- 
cuit integr* (10) dont les plots sont reliees a des zones de 
contact prevues eur une face du jeton, caracterise en ce que les- 
dites zones de contact sont disposees selon des secteurs (1-6) ad- 

5 jacents de oeoe gtendue, I'un de ces secteurs, le premier, se 
prolongeant jusqu'i une zone (8) englobant le centre du jeton. 

2. Jeton seloh la revendication 1, caracterise" en ce que 
lesdltes zones de contact sont constituees par une premiere face 
d' elements d'une grille de connexion, la puce de circuit integre 

10 etant fixee sensiblement au centre du jeton, sur la deuxieme face 
de ladite grille, cette deuxieme face etant recouverte d'une 
couche de raateriau decapsulation (12) apres connexion des bornes 
du circuit Integra a chacun des secteurs. 

3. Procede de. lecture d'un jeton selon la revendication 
15 1, caracterise en ce qu'il coraprend les etapes suivantes : 

- utilise r une tfcte de lecture cooprenant un contacteur 
central (20) et des contacteurs peripheriques (21-27) en nombre 
superieur au norabre de secteurs du jeton, 

- mesurer V impedance entre chaque contacteur peripheri- 
20 que et le contacteur central pour identifier la premiere zone de 

contact (le premier contacteur), 

- mesurer l 1 impedance en inverse entre chaque contacteur 
peripherique et le premier contacteur, pour determiner si un 
contacteur se trouve entre deux zones de contact, 

25 - mesurer 1' impedance entre deux contacteurs ad jacents, 

pour determiner si deux contacteurs se trouvent sur une meme zone 
de contact* 

4. Appareil de lecture d'un jeton adapte a la mise en 
oeuvre du procede selon la revendication 1, cooprenant un mon- 

30 nayeur classique pour pieces comprenant un cheroin de roulement (31) 
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associe a un selecteur electronique (32) permettant de reconnaltre 
une piece (37), ou un jeton (36), et un canal de stockage (34) 
dans lequel viennent s'accuniuler tempo rairement les pieces et/ou 
jetons, caracterise en ce qu'il comprend une ouverture (38) dans 
5 l'une des parois du canal de stockage, au niveau ou sont suscep- 
tibles d'etre bloques les jetons, et une tete de lecture (44) 
montee sur un bras mobile articule (45), et des moyens (46) pour 
venir appliquer la tete de lecture (44) contre le jeton (36) quand 
le selecteur electronique a detecte qu'un tel jeton se trouvait en 
10 tete du canal de stockage. 
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Fig 2 Fig 3 
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